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‘ﬁ? Otwarte Laboratorium Wydziat Elektroniki 'h
Politechnika Wroctawska Studenckie Mikrosystemow i Fotoniki

Instrukcja uzytkowania zestawu narzedziowo-pomiarowego
przeznaczonego do realizacji kursu

Laboratorium Otwarte (elektroniczne)

Podczas korzystania z zestawu narzedziowo-pomiarowego
nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zasad BHP
dotyczacych bezpiecznej pracy

z narzedziami warsztatowymi oraz urzadzeniami elektrycznymi!

1. Warunki uzytkowania zestawu

Niniejszy zestaw narzedziowo-pomiarowy zostat przygotowany dla studentdw Wydziatu Elektroniki
Mikrosystemow i Fotoniki Politechniki Wroctawskiej w celu utatwienia realizacji kursu Laboratorium Otwarte. Zestaw
bedzie wypozyczany studentom zapisanym na kursy realizowane w Studenckim Laboratorium Otwartym na okres
jednego semestru, za pisemnym potwierdzeniem sktadanym przez studenta w Laboratorium. Wypozyczenie zestawu
mozliwe jest tylko studentom, ktérzy odbeda w Laboratorium stacjonarne szkolenie BHP dotyczace pracy
z narzedziami warsztatowymi oraz urzadzeniami elektrycznymi. Kazdy student, ktéremu wypozyczono zestaw
zobowigzany jest do uzytkowania otrzymanych narzedzi i urzadzen zgodnie z ich przeznaczeniem. Niedopuszczalne
jest udostepnianie zestawu osobom trzecim oraz wykorzystywanie zestawu do prac innych niz na potrzeby realizacji
kursu. Zwrot kompletnego zestawu do Laboratorium musi nastgpi¢ najpdzniej do dnia poprzedzajgcego rozpoczecie
sesji egzaminacyjnej, w semestrze, na ktéry zestaw wypozyczono.

Wszelkie usterki narzedzi i awarie sprzetu nalezy niezwtocznie zgtasza¢ prowadzgcym kurs za posrednictwem
poczty elektronicznej ze studenckiej skrzynki pocztowe] Politechniki Wroctawskiej.
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2. Prezentacja zestawu narzedziowo-pomiarowego

Na rys. 1. oraz na rys. 2. przedstawiono widok zestawu narzedziowo-pomiarowego ukazujgcy rozmieszczenie
poszczegdlnych narzedzi i przyrzgdéw w walizce. Opis elementéw sktadowych zestawu zawarto w kolejnych
podpunktach niniejszej instrukcji.

Rys. 2. Zestaw narzedziowo-pomiarowy — czesc 2
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A. Multimetr cyfrowy UNI-T UT136A

Podstawowe parametry:

Funkcja pomiarowa Zakres pomiarowy

UT136A

Napiecie state DC 400 mV - 500 V

Napiecie zmienne AC 400 mV - 500 V

Prad staty DC 400 pA-10 A
Prad zmienny AC 400 pA-10A
Rezystancja 400 Q- 40 MQ
Czestotliwos¢ 10 Hz - 10 MHz

Wspodtcz. wypetnienia 0,1% - 99,9%

Dodatkowe funkcje: test diody, test ciggtosci obwodu,

automatyczne wyltgczenie, wskaznik niskiego napiecia baterii,

. podswietlenie wyswietlacza, maksymalne wskazanie: 3999.
Rys. 3. Multimetr UT136A

Procedura pomiarowa:

Przed przystgpieniem do pomiaréw w pierwszej kolejnosci nalezy umiesci¢ sondy pomiarowe (rys. 1. element B) we

wtasciwym gniezdzie. Dla przyktadu:

e do pomiaru napiecia AC i DC oraz do pomiaru rezystancji, czestotliwosci, a takze w przypadku testu diody i testu
ciggtosci obwodu sondy nalezy umiesci¢ w gniezdzie Al (sonda w kolorze czarnym) oraz w gniezdzie A2 (sonda w
kolorze czerwonym),

e do pomiaru pragdu AC i DC w zakresie pWA oraz mA sondy nalezy umiesci¢c w gniezdzie Al (sonda
w kolorze czarnym) oraz w gniezdzie A3 (sonda w kolorze czerwonym),

e do pomiaru pradu AC i DC w zakresie do 10 A sondy nalezy umiesci¢ w gniezdzie Al (sonda w kolorze czarnym)
oraz w gniezdzie A4 (sonda w kolorze czerwonym).

Nastepnie przy pomocy pokretta A5 nalezy wybra¢ mierzong wielko$é. Urzadzenie automatycznie dobierze zakres
pomiarowy. W przypadku pomiaru pradu multimetr domyslnie ustawiony jest do pomiaru pradu statego (DC). Aby
wykonaé¢ pomiar pradu zmiennego (AC) nalezy przycisngé przycisk SELECT (A6). Analogicznie w trybie pomiaru
czestotliwosci przycisniecie przycisku SELECT (A6) spowoduje przetgczenie multimetru w tryb pomiaru wspétczynnika
wypetnienia. Dtuzsze przytrzymanie przycisku A7 spowoduje witgczenie podswietlenia LCD.
UWAGA! Kategorycznie zabrania sie wykorzystywania w uktadach napie¢ powyzej 24 V!
Pomiar pradu nalezy rozpoczaé¢ od najwyzszego zakresu pomiarowego (10 A).
Mierzac napiecie woltomierz przytacza sie rownolegle, a mierzac prad amperomierz przytacza sie szeregowo.
Niewtasciwe przytaczenie multimetru do uktadu

moze spowodowacé uszkodzenie multimetru badz testowanego uktadu.

B. Sondy do multimetru cyfrowego UNI-T UT136A

Przewody o dtugosci 80 cm, w kolorze czerwonym i czarnym. Sondy zakoriczone wtykiem bananowym 4 mm.
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C. Oscyloskop DSO150

Podstawowe parametry:

e Liczba kanatéw: 1

e Szeroko$¢ pasma analogowego: 0 - 200 kHz
e Czutos¢ napieciowa: 5 mV - 20 V na dziatke
e Bfad pomiaru napiecia: <5%

e Rozdzielczos$¢ pionowa: 12-bit

Impedancja wejsciowa: 1 MQ

Maksymalne napiecie wejsciowe: 24 V,,

Sprzezenie: AC, DC, GND

e Rodzaj wyzwalania: Auto, Normal, Single
e Tryb wyzwalania: zbocze opadajace, zbocze narastajgce

e Zasilanie: 9V DC, 120 mA

Rys. 4. Oscyloskop DSO150

Procedura pomiarowa:

W pierwszej kolejnosci do oscyloskopu (gniazdo C7) nalezy podtaczy¢ dedykowany zasilacz sieciowy (E) — nie wolno
stosowac innego zasilacza. Nastepnie do ztgcza BNC (C8) nalezy podtaczy¢ sonde oscyloskopows (D lub E). Nastepnie
przy uzyciu przetacznika €9 nalezy wybrac rodzaj sprzezenia (AC, DC, GND). Tak przygotowany oscyloskop nalezy
wigczy¢ przy uzyciu przetacznika C6.

Regulacja czutosci napieciowej:
Nalezy przycisng¢ przycisk V/DIV (C1). Nastepnie przy uzyciu enkodera ADJ (C5) nalezy wybraé pozgdang czutosc
napieciowg w zakresie: 5 mV - 20 V.

Regulacja podstawy czasu:
Nalezy przycisng¢ przycisk SEC/DIV (C2). Nastepnie przy uzyciu enkodera ADJ (C5) nalezy wybraé¢ pozgdang warto$¢
podstawy czasu w zakresie: 10 ps - 500 s.

Rodzaj wyzwalania:
Nalezy przycisng¢ przycisk TRIGGER (C3), a nastepnie przy uzyciu enkodera ADJ (C5) nalezy wybrac rodzaj wyzwalania:
automatyczne, normalne lub pojedyncze. Wybdr rodzaju wyzwalania nalezy potwierdzi¢ przyciskiem enkodera (C5)

Tryb wyzwalania:

Nalezy dwukrotnie przycisng¢ przycisk TRIGGER (C3), a nastepnie przy uzyciu enkodera ADJ (C5) nalezy wybrac tryb
wyzwalania: zbocze opadajgce lub zbocze narastajgce. Wybodr trybu wyzwalania nalezy potwierdzi¢ przyciskiem OK
(ca).

Dodatkowe funkcje:

e Przycisniecie przycisku OK (C4) w trakcie pracy oscyloskopu powoduje wtgczenie funkcji HOLD. Wéwczas aktualny
przebieg zostaje ,zamrozony”. Jest to bardzo przydatna funkcja, gdy uzytkownik potrzebuje utrwali¢ aktualny
przebieg, np. przy uzyciu aparatu fotograficznego.
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e Przycisniecie przycisku OK (C4) przez okoto 3 sekundy powoduje wyswietlenie automatycznych pomiaréw, m.in.
czestotliwosé, okres, wypetnienie, napiecie maksymalne, napiecie minimalne, napiecie miedzyszczytowe.

UWAGA! Kategorycznie zabrania sie wykorzystywania w uktadach napie¢ powyzej 24 V!

D. Sonda do oscyloskopu DSO150

Sonda z przewodem o dtugosci 45 cm zakonczona ziaczami typu ,krokodylek”: czerwony — plus (+),
czarny — GND.

E. Sonda do oscyloskopu DSO150 z dzielnikiem 10:1

Sonda z przewodem o dtugosci 100 cm zakonczona chwytakiem z haczykowatg koricdwka. Przewdd masy zakoriczony
ztaczem typu ,krokodylek”. Sonda wyposazona jest w dzielnik napiecia 10:1, ktéry uaktywnia sie przy uzyciu
przetgcznika umieszczonego na obudowie sondy.

F. Zasilacz do oscyloskopu DSO150

Zasilacz sieciowy z zakoniczony wtykiem koncentrycznym przeznaczony wytgcznie do zasilania oscyloskopu DSO150.

G. Pojemnik z narzedziami

Pojemnik zawiera:

F e spoiwo lutownicze

e reczng wiertarke precyzyjng

w’u‘ﬁﬁuﬁr :'?l"“lilh;. e komplet 10 wiertet

‘ e pesete

e kluczyk do zmiany napiecia zasilacza

regulowanego (H)
Rys. 5. Pojemnik z narzedziami

H. Zasilacz regulowany

Parametry:

e Napiecie wejsciowe: 100-240 V AC (sieciowe)

e Napiecie wyjsciowe (DC):3V,4,5V,5V,6V,7,5V,9V,12V
e Maksymalny prad wyjsciowy: 1000 mA

e Zasilacz posiada przewdd wyjsciowy zakorczony ztgczami

typu ,krokodylek”: czerwony - plus (+), czarny - minus (-)

Aby wybraé pozadane napiecie wyjsciowe zasilacza nalezy ustawi¢
Rys. 6. Zasilacz regulowany przefacznik  H1  przy uzyciu dedykowanego  kluczyka
umieszczonego w pojemniku z narzedziami (G).

Uwaga! Zwarcie wyprowadzen zasilacza moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia!
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I. Obcinaczki boczne

Narzedzie przeznaczone do ucinania koncowek wyprowadzenn elementdw przeznaczonych do montazu
przewlekanego. Obcinaczki mogg by¢ takze wykorzystywane do przycinania/skracania przewodéw.

J. Stacja lutownicza Zhaoxin 936A+

Podstawowe parametry:

e Plynnaregulacja temperatury: 200-480°C
e Stabilizacja temperatury

e Moc maksymalna: 75 W

HEATER
MAX 2470

e Napiecie kolby: 24 V

Rys. 7. Stacja lutownicza Zhaoxin 936AH

Proces lutowania:

Przed rozpoczeciem lutowania do stacji roboczej nalezy podfaczy¢ kolbe lutowniczg, a nastepnie umiesci¢ jg
w podstawce. Bardzo wazne jest, aby przed umieszczeniem w podstawce gabka przeznaczona do czyszczenia grotu
zostata namoczona w wodzie. Optymalna temperatura lutowania wynosi ok. 320-350°C.

Po ustawieniu temperatury nalezy wtgczy¢ stacje lutowniczg, a nastepnie poczeka¢ do momentu, kiedy dioda
sygnalizacyjna zostanie wyfgczona — wowczas urzgdzenie jest gotowe do pracy.

Uwaga! W trakcie procesu lutowania grot kolby nagrzewa sie do wysokiej temperatury!
Grot nalezy czysci¢ wytagcznie przy uzyciu dedykowanej do tego celu gabki.
Zabrania sie czyszczenia grotu przy uzyciu ostrych narzedzi!

Przed przystapieniem do lutowania nalezy obowigzkowo przypomniec sobie zagadnienia
z kurséw traktujacych o montazu elementéw SMD i THT!

K. Kolba lutownicza

Kolba Iutownicza z wymiennymi grotami. Urzadzenie umozliwia montaz elementdw przewlekanych
i powierzchniowych. Ze wzgledu na wysokie temperatury grotu wszelkie operacje nalezy przeprowadzaé
z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

L. Podstawka do kolby lutowniczej

Przed przystgpieniem do procesu lutowania nalezy upewnié sie, ze podstawka do kolby lutowniczej zostata
umieszczona na twardym i rownym podtozu.

M. Kalafonia do lutowania

Kalafonia jest miekka zywicg naturalnego pochodzenia. Utatwia réwnomierne pokrycie wyprowadzen elementéw
przewlekanych i powierzchniowych stopem lutowniczym.
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Uwaga! Wdychanie oparéw kalafonii moze by¢ szkodliwe dla zdrowia!

Dym powstajacy w wyniku topienia kalafonii moze dziata¢ draznigco na gorne i dolne drogi oddechowe!
Proces lutowania nalezy przeprowadza¢ w dobrze wentylowanych pomieszczeniach lub przy otwartym oknie.
Osoby cierpigce na alergie wziewne przed przystgpieniem do lutowania powinny skonsultowac sie z lekarzem

w celu upewnienia sie czy czynno$¢ ta nie jest dla nich niebezpieczna!

N. Piytka uniwersalna

Ptytka uniwersalna przeznaczona jest do wykonywania prototypowych urzadzen elektronicznych.

Uwaga! Pola lutownicze na ptytce uniwersalnej s3 autonomiczne tzn. nie sg ze sobg potaczone.
Wykonujac uktad elektroniczny poszczegdlne pola lutownicze nalezy ze soba potaczyc¢ przy uzyciu przewodow.

0. Generator funkcyjny DDS

Z uwagi na technike montazu potencjometréw oraz gniazd BNC generator nalezy umieszcza¢ w walizce w sposéb
przedstawiony na rys. 2. Niewtasciwe umieszczenie generatora w walizce moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia!

@ Ll b Ad A A A AN AL ® Podstawowe parametry:
e Generowane przebiegi:
- sinusoidalny (SINE)
- prostokatny (SQUARE)
; - - tréjkatny (TRIANGLE)

| Generator funkcyjny
9 012 pps r

e
|

5 - pitoksztattny (SawTooth)

- odwrdcony pitoksztattny (Rev SawTooth)

\
2
x
8
E
©
©
4
O-

- przebieg EKG (ECG)
- przebieg szumu (Noise)
e Whbudowana przetwornica napiecia

symetrycznego + 12V / 100 mA

e Zakres czestotliwosci: 1 Hz - 65 kHz
06 O5 04 O3 (wyjécie DDS) oraz 1 - 8 MHz (wyjécie HS)

Rys. 8. Generator funkcyjny DDS e Regulacja amplitudy oraz offsetu

Wybor ksztattu i czestotliwosci generowanego przebiegu

W pierwszej kolejnosci do wejscia 01 nalezy podtgczyé przewdd USB typu B (R). Nastepnie przy pomocy przyciskdw
géra / dét (07/08) nalezy wybrac¢ ksztatt generowanego przebiegu. Wybierajgc opcje Freq Step mozna ustawié krok
z jakim dokonywana bedzie zmiana czestotliwosci (1 Hz, 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz). Po wybraniu ksztattu przebiegu
nalezy przy pomocy przyciskow prawo / lewo (09/010) ustawic¢ czestotliwo$é generowanego sygnatu. Nastepnie przy
pomocy przycisku 011 nalezy wiaczy¢ wyjscie generatora.

Uwaga! Gdy wyjscie generatora (03) jest aktywne (ON), woéwczas nie mozna zmienic
ksztattu oraz czestotliwosci generowanego sygnatu.
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Regulacja amplitudy oraz offsetu

Po ustawieniu ksztattu oraz czestotliwosci generowanego sygnatu do wyjscia generatora (03) nalezy podtaczy¢
oscyloskop (C). Obserwujgc zmiane przebiegu nalezy przy uzyciu potencjometréw ustawi¢ pozadang amplitude (O5)
oraz offset (06). Nastepnie wyjscie generatora nalezy potgczy¢ z wybranym punktem badanego uktadu.

Uwaga! Jesli wybrano sygnat prostokatny o duzej czestotliwosci (High Speed), wéwczas sygnat ten bedzie
podawany na wyjscie HS (0O4). W tym czasie wyjscie OUT (O3) bedzie nieaktywne.

Przetwornica napiecia symetrycznego

Generator DDS zostat wyposazony w przetwornice napiecia symetrycznego + 12 V (02). Wydajnos¢ pradowa
przetwornicy dla napiecia £ 12 V wynosi 100 mA. Przetwornica moze by¢ wykorzystywana do zasilania uktadéw
elektronicznych. Przetwornica jest aktywna tylko wtedy gdy wyjscia generatora (O3 i O4) pozostajg wytgczone (OFF).

Uwaga! Obcigzenie wyjscia przetwornicy pragdem powyzej 100 mA moze doprowadzi¢ do jej uszkodzenia.

W przypadku nieprawidtowej pracy nalezy zresetowa¢ urzadzenie przy uzyciu przycisku funkcyjnego (012).

P. Zasilacz sieciowy USB

Zasilacz przeznaczony jest wyltgcznie do zasilania generatora funkcyjnego DDS (O).

R. Przewodd USB typ B

Przewdd USB przeznaczony jest wytgcznie do zasilania generatora funkcyjnego DDS (O).

3. Uwagi koncowe

Wszelkie zapytania badz niejasnosci, dotyczace uzywania elementéw zestawu, nalezy omoéwi¢ z prowadzacym kurs
przed przystgpieniem do pracy. Uwagi dotyczace instrukcji uzytkowania zestawu narzedziowo-pomiarowego prosze
zgtaszac na adres e-mail pawel.chodasewicz[at]pwr.edu.pl.

Podczas korzystania z zestawu narzedziowo-pomiarowego
nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zasad BHP
dotyczacych bezpiecznej pracy

z narzedziami warsztatowymi oraz urzgdzeniami elektrycznymi!
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